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Uwaga:

Sugerujemy dowiedzieé sie z jakich Zzrodet pozyskiwana jest woda w Panistwa regionie oraz spraw-
dzi¢ koszt 1m3 wody. Czesto wystepuje mozliwo$¢ zorganizowania wycieczki do lokalnej stacji
uzdatniania wody.

6. Sie¢ wodociggowa

Woda pitna transportowana jest ze stacji uzdatniania wody do gospodarstw domowych.
Obecne sieci wodociggowe pozwalajg na transport wody na znaczne odlegtosci. Cisnienie
strumienia wody zapewniane jest dzieki wykorzystaniu wiez ci$nieniowych lub pomp. Dzia-
tanie wspotczesnych pomp mozna w uproszczeniu poréwnaé¢ do dziatania wirédwki. Jesli
chodzi o wieze cisnien, to proponowany ponizej eksperyment powinien wyjasni¢ zasade ich
dziatania: zgodnie z zasadg naczyn potgczonych, woda utrzymuje sie we wszystkich rurach
na poziomie wyznaczanym przez zbiornik (wieze cisnien), ktory jest umieszczony w najwyz-
szym punkcie, wytwarzajgc wymagane cisnienie. Oczywiscie najpierw woda musi zostac
wpompowana do wiezy cisnien, ale jest to mniej problematyczne niz utrzymywanie wyma-
ganego ci$nienia za pomocg stale dziatajgcych pomp.

Aby, mozna byto przeprowadzaé¢ remonty drég lub usuwac awarie systemu wodociggowego
stosuje sie system zawordw odcinajacych. Mozemy poprosi¢ ucznidow, aby sprawdzili w jaki
sposdb oznaczone sg miejsca wystepowania takich zaworéw oraz hydrantéw przeciwpoza-
rowych.

Innym systemem jest sie¢ kanalizacji odprowadzajgca scieki. System ten posiada réwniez
przepompowanie oraz zasuwy.

7. Oczyszczalnie $ciekow

Na poczagtku przeprowadzmy dyskusje na temat stanowiska roboczego C1 i zastanéwmy sie
jak wyglada transport sciekdéw. Odwiedzamy supermarkety, widzimy jakie iloSci papieru to-
aletowego, detergentéw, mydet, proszkéw do prania itd. mozemy znalez¢ na poétkach.
Wszystko to wkrotce znajdzie sie w $ciekach. Artykuty te produkowane sg w okreslonym
przeznaczeniu, lecz zapewne producent doktada wszelkich staran, aby byty réwniez tatwo
rozktadalne. Papier toaletowy rozktada sie w wodzie na wtékna, ktére muszg nastepnie by¢
wyeliminowane w oczyszczalni $ciekéw, ale nie powoduje zatykania systemu rurociggowe-
go oraz nie osadza sie w rurach. Poza produktami, ktére zostaty wytworzone z myslg o ich
pdzniejszej degradacji s3 rowniez takie, ktére nie ulegajg szybkiemu rozktadowi lub trafity
do systemu Sciekowego przypadkowo, przez pomytke lub przez bezmysinos¢. Nalezy pa-
mietaé, iz oczyszczalnie po przetworzeniu Sciekdw, wylewajg otrzymang wode z powrotem
do obiegu naturalnego (rzeki).

Oprocz naturalnego obiegu wody mamy réwniez sztuczny obieg wody: wody gruntowe —
woda uzdatniona — wody powierzchniowe — wody gruntowe. Uczniowie podczas nauczania
poczatkowego muszg zapoznac sie z tym procesem (patrz stanowisko robocze C6). Powinni
miec¢ Swiadomos¢ dlaczego mamy okreslone zasoby wody pitnej, dlaczego nie mozna wy-
rzuca¢ chemikalidow do sciekdéw oraz dlaczego ciekngce zbiorniki paliwa sg duzym proble-
mem Srodowiskowym. Podstawg do prac nad wspomnianymi zagadnieniami sg stanowiska
robocze opisane w dalszej czesci instrukgji.
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WPROWADZENIE 2
Przeglad ¢wiczen
Ukonczone doswiadczenie oznacz symbo-

lem V!

A. WODA GRUNTOWA

0 A1. DESZCZOWKA. CO SIE Z NIA DZIEJE?
[J A2. RODZAJE GLEB: WIELKI TEST
(] A3. GLEBOKIE ODWIERTY ZIEMNE

[0 A4. WODA GRUNTOWA JEST CZYSTA,
JESLI NIE ...

L] A5. MALY CYKL HYDROLOGICZNY

L] A6. JAK WODA PRZEDOSTAIJE SIE DO ZIEMI
| WYDOSTAIJE Z NIEJ

O A7. OBROTOWY OBRAZEK
] A8. ZBYT DUZO WODY
O A9. ZBYT MALO WODY

B. WODA PITNA

[J B1. BEZ WODY PTNEJ ANI RUSZ

L] B2. CZY STACJE UZDATNIANIA WODY
WYTWARZAJA WODE?

L] B3. JAK DOSTARCZANO | ODPROWADZA-
NO WODE PITNA DO DOMOW DAWNIEJ,
A JAK ROBI SIE TO DZISIAJ?

(] B4. KTO WYTWARZA CISNIENIE WODY?
(] B5. GDZIE ZNAJDUJA SIE RUROCIAGI?

EXPERIMENTA

C. SCIEKI

(] C1. CO ZNAJDUJE SIE W SCIEKACH?

[0 C2. OCZYSZCZANIE SCIEKOW ZA POMOCA
»KRATOWNIC”

J €3. 0OCZYSZCZANIE SCIEKOW W OSADNIKU

[0 C4. NAJMNIEJSZE STWORZENIA POMAGA-
JA'W OCZYSZCZANIU SCIEKOW

O C5. OCZYSZCZALNAI SCIEKOW — STACJA
UZDATNIANIA WODY

[J C6. GDZIE ODPROWADZANA JEST WODA
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW?

D. GRY WODNE

L] D1. PLYWAJACE SPINACZE

L] D2. LODY NA PATYKU

[J D3. MONETY W ZLEWCE

(] D4. WODNE SZKtO POWIEKSZAJACE

Cornelsen

C
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STANOWISKO ROBOCZE A2

RODZAIJE GLEB: WIELKI TEST
Arkusz nr. 2: Przebieg doswiadczenia

1. woda 2. woda
piasek
drobnoziarnisty
N, 4
\\“\\\u\\nmum““
3

= Przerysuj wszystkie 4 kolumny do swojego zeszytu ¢wiczen i naszkicuj, co zachodzi w
kazdej
zZ nich.

= Zanotuj swoje obserwacje.

Ukryta odpowiedz: Skorzystaj z ponizszego wpisu dopiero po zakoriczeniu pracy z arkuszem.

Glina uniemozliwia przesigkanie sie wody. Jest nieprzepuszczalna dla wody, powodujgc zbieranie sie jej na po-
wierzchni. Natomiast wierzchnia warstwa gleby, piasek i zwir sg przepuszczalne dla wody.

21



Cornelsen

EXPERIMENTA

STANOWISKO ROBOCZE A4

WODA GRUNTOWA JEST CZYSTA, JESLI NIE ...
ARKUSZ NR. 2

= Teraz rozwaz nastepujgce doswiadczenia:
Niech Twdj nauczyciel rozpusci barwnik spozywczy w jakiejs wo-
dzie.
Co o tym sadzisz?
Czy zwir bedzie w stanie zatrzymac
barwnik?

=  Sprébuj réwniez z sola:
Aby to zrobi¢, potrzebna bedzie stona
woda oraz czysty zwir.
Oto najlepszy sposdb, aby jg oczyscic:

= Zanurz palec w wodzie i zobacz, jak smakuje stona woda. Jesli uwa-
zasz, ze zwir jako filtr jest odpychajacy, uzyj papierowego filtra do
kawy. Przelej stong wode przez filtr tylko raz. Jak smakuje teraz?
Filtr do kawy dziata podobnie jak filtr ze zwiru. Oczywiscie w prakty-
ce, woda gruntowa w ziemi nie ma mozliwosci oczyszczania sie przez
filtry do kawy ©.

= Teraz, powtorz to samo doswiadczenie z olejem.
= Zanotuj nastepujgce zdanie w swoim zeszycie ¢wiczeniowym i uzu-

petnij je: ,Woda gruntowa jest czysta, jesli nie przedostang sie do niej
takie substancje jak:”

Ukryta odpowiedz: Skorzystaj z ponizszego wpisu dopiero po zakonczeniu pracy z arkuszem.

Kolor (barwnik), olej, s6l i detergenty nie sg zatrzymywane przez zwir.
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STANOWISKO ROBOCZE A9

ZBYT MALO WODY
Arkusz nr. 1

Dwojka dzieci otrzymuje listy od swoich przyjaciot z Afryki.
= Najpierw przeczytaj list!

, Drogi Pawle,

Dziekuje ci za twoj list.
Z boku widzisz mapke Afryki, zaznaczytam krzyzy-
kiem mdj kraj - Kenie (Kenya).

Woda u ciebie wyptywa z kranu na $cianie? To
niesamowite! Ja przynosze wode dla mojej rodzi-
ny z centrum wioski. Dla mieszkanicéw naszej
wioski i okolic zrobiono studnie. Wczesnie o poranku przynosze w wiadrze wode. Niose
wiadro z wodg na gtowie. Robie to wiecej niz raz dziennie, 10 litrow — petne wiadro — nie
wystarczy! Przynosze wode co najmniej 6 razy dziennie. Potrzebujemy wody do picia, my-
cia, gotowania oraz dla naszych zwierzat hodowlanych. Czasami woda nie jest zdatna do
picia.

Pozdrawiam, Fatma (9 lat)”

= Przedstaw zawartosc¢ listu klasie!
= Spytaj swoich stuchaczy np. ,,Jak myslicie, dlaczego w domu Fatmy nie ma wody?”

Podpowiedz: Aby zada¢ dobre pytania i zna¢ odpowiedzi, przeczytaj éwiczenie 2
(na nastepnej stronie).

,Droga Liso,

Mieszkam w wiosce w Senegalu. Chcesz wiedzie¢ co robie na co dzien? Ra-
no o pigtej wstaje, biore wiadro i wyruszam w droge. Musze i$¢ 2 godziny,
okoto 6 kilometréw w terenie. Nabieram wody przy dziurze z wodg i wra-
cam z powrotem. Jest to bardzo meczace, poniewaz jest tu gorgco i sucho.
No i wiadro z wodg jest bardzo ciezkie!

Wczoraj przy jamie z wodg byto wiele oséb. Gdy zauwazytam dtugg kolejke,
pomyslatam i poczutam... (list jest mokry i pismo jest nieczytelne. Co byto w
tym fragmencie? Pomysl o tym!) ... Ostatnio byta burza piaskowa. Gdy dotartam do studni,
nie byto w niej wody. Gdy zauwazytam pustg studnie, bytam... (co byto dalej?). ...Raz wypi-
tam niedobrg wode. Bytam potem bardzo chora. To byto okropne.

Pozdrawiam, Mariama (10 lat)”

= Przedstaw zawartosc listu klasie!

= Spytaj swojg widownie np.: , Dlaczego studnia byta pusta?” lub , Dlaczego w wiosce nie
ma wody?”
Podpowiedzi: przeczytaj ¢wiczenie 2 (na nastepnej stronie), aby poznac¢ odpowiedzi na
pytania.
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STANOWISKO ROBOCZE A9

ZBYT MALO WODY
Arkusz nr. 2

Szkota w Senegalu
Klasa 4, zajecia z przyrody, temat: Woda

Mariama: Dlaczego musimy nosi¢ wode?!

Nauczyciel: Potfozenie rury wodociggowej jest bardzo drogie. Nasz kraj jest biedny. Niektdre
rury doprowadzajgce wode sq stare i popekane. Nie sq naprawiane.

Mariama: Dlaczego?

Nauczyciel: Brak maszyn oraz ludzi z wiedzq na ten temat. Po za tym, wiercenie w poszuki-
waniu wody jest bardzo kosztowne.

Mohamed: Dlaczego jest tak mato wody?

Nauczyciel: Nasz kraj, Senegal jest bardzo suchy. Deszcze sq bardzo rzadkie. A bez deszczu
nie ma wadd gruntowych. Istniejgce wody gruntowe wsigkajq gfeboko w ziemie. Odwierty
sq zbyt drogie. W niektoérych miejscach w kraju nie ma wcale wéd gruntowych. Dlatego
nie ma wody pitnej.

Mohamed: Ale mieszkamy nad morzem! Tam jest duzo wody!
Adams: Jestes niemqdry! Nie mozna pic stonej wody!

Nauczyciel: Pomyst Mohameda jest bardzo dobry. Istniejg maszyny, ktdre odsalajq wode.
Ale Paristwo nie moze sobie rowniez na nie pozwolic.

Teraz wiesz duzo na temat zaopatrzenia w wode pitng w wielu krajach w Afryce.

Zadanie 1: Silny uczen bedzie tragarzem wody. Przeniesie wiadro wody kilka razy wkoto
boiska szkolnego.

Uwaga: Uczen powinien trzymaé uchwyt wiadra w rece. Nastepnie skomentuje proces no-
szenia wody.

Zadanie 2: W Polsce 1 osoba zuzywa s$rednio 126
litrow wody dziennie. lle razy Mariama musiataby
pojs¢ do studni z wodg, aby przyniesc takg ilos¢ wo-
dy?

Zadanie 3: Jesli ktorys z uczniow ma rower z liczni-
kiem, powinien przejechac¢ dystans 6 km. Nastepnie
skomentowac odlegtosé.

) A
T
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STANOWISKO ROBOCZE B2

CZY STACJE UZDATNIANIA WODY WYTWARZAJA WODE?

Arkusznr. 1 c
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Stacja uzdatniania
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A. W stacjach uzdatniania wody jest ona najpierw natryskiwana (jak pod prysznicem).
B. Nastepnie zbiera sie w zbiorniku.

C. Potem przeptywa przez warstwe zwiru.

D. Na koncu jest pompowana bezposrednio do domoéw lub wczesniej do wiezy cisnien,
E. z ktdrej jest pompowana do domdw.
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