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3. Skifadniki
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03 a5
71 62
(Pudetlzo 1
Nr llos¢ Opis Nr llos¢ Opis
4 1 Pret statywu, 100mm 43 3 Uchwyt przesuwny, 75mm
5 1 Pret statywu z gwintem 45 1 Linijka z uchwytem
12 2 Pret statywu, 250mm 46 1 Zestaw ciezarkow, 1-5600g
28 1 Uchwyt okragty 62 3 Zacisk krzyzowy
35 1 Profil szynowy, 500mm 69 1 Para wskaznikow
36 1 Pret statywu, 500mm 71 2 Zaciski, mate
37 1 Skala 93 1 Zaciski, duze
38 1 Maty stolik 95 1 Tasma do mierzenia
39 1 Podstawa profilu szynowego
40 1 Uchwyt przesuwny, 30mm
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Opis

Klocek

Rurka PCV

Ptytka grzejna
Cylinder

Silikonowe rurki
Gumowa zatyczka do
poz.22 (brak ilustraciji)
Tasma sprezysta
Kolba Erlenemeyer’a
Lejek

Szalka wagowa
Kolba, okragfe dno,
250mli

Naczynie

Zlewka, 400ml
Dzwignia

Pret miedziany
Wbézek

Manometr cieczowy
Rurka szklana, 200ml
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Gumowa zatyczka
Proszek korkowy
Gumowa zatyczka
Gumowa zatyczka
Podwdjny cylinder
Termometr

Kulki stalowe

Klamra zaciskowa
tgcznik rdzenia

Ui zwory

Para wskaznikow
Balon

Zacisk, maty
Pierscien z zaczepem
Igta magnetyczna
Zestaw (2) tgcznikow
Metalowa 0$

Nurek Kartezjusza
Zatyczka cylindra (22)
Wskaznik do dzwigni
(33)

Ciezarek
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Z pretem
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Pret do klocka (7)
Ciezarek, 50g
Ciezarek, 10g
Ciezarek
z zaczepem, 259
Strzykawka, 10ml
Zestaw (3) sprezyn
Krazek

Krazek z zaczepem
Pierscien napiecia
powierzchniowego
Podpora dzwigni
Model termometru
Strzykawka, 50ml
Probéwka

(brak ilustracji)
Dynamometr, 2 N
Dynamometr, 1 N
Zestaw 3 obiektow:
Al/ Fe/ PCV
Palnik, metalowy
Plastikowa kula
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Magnes cylindryczny
Zwora

Uchwyt do igty magne-
tycznej

Elektroskop

Ruchomy model zwoju
Przewodnik

Pret elektrostatyczny,
pleksiglas

Pret elektrostatyczny,
PCV

Siarczan miedzi (1l)
Uchwyt do elektrod
Zestaw zarowek

Drut miedziany izol.
Drut oporowy Konstan-
tan

Przewdd grzewczy
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63
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73
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Uchwyt izolacyjny
tgcznik do rdzenia
Uizwory (6, 111)

Igta magnetyczna
Zestaw (2) tgczgcych
wtyczek
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2x weglowa, 2x oféw,
miedz, zelazo, cynk
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Magnes podkowa
Cewka (600 zwojow)
Cewka (1200 zwojow)
Rdzen U
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niebieski 50 cm
Przewod,

czerwony 50 cm
Przewod,

niebieski 25 cm
Przewod,

czerwony 25 cm
Przewd6d

(brak ilustracji)
Potencjometr
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3. Ogdine wskazowki

Istotng podstawg do gtebokiej i udanej lekcji fizyki, jest demonstracja rzeczywistych eksperymen-
tow. Nawet, jesli szkofa nie jest wyposazona w specjalne laboratorium, nie musisz powstrzymywac
sie od korzysci wynikajgcych z przeprowadzenia takich eksperymentow.

Przenosny Zestaw Demonstracyjny z Fizyki, sktadajgcy sie z dwoch wytrzymatych pudefek, zawie-
ra wszystkie wymagane materiaty, ktére sq potrzebne do przeprowadzenia najbardziej istotnych
eksperymentow, ktore sktadajg sie na podstawy fizyki. Trwate iuniwersalnie zaprojektowane,
wszystkie czesci, zapewniajg bezpieczenstwo eksperymentéw.

Uzywajgc specjalnego aluminiowego profilu jako podstawy, eksperymenty mogq by¢ wykonane
szybko i skutecznie. Nie jest wymagany zaden dodatkowy sprzet do przeprowadzenia ekspery-
mentow, ktore mozna wykonywac w wielu miejscach i prawie w kazdych warunkach klimatycznych.
Tylko przy demonstracji pola elektrycznego, wymagane jest dodatkowo proste zasilanie prgdem.
Wymog ten moze spetni¢ kazde najprostsze laboratorium, albo oczywiscie, mozna je zamowic
u nas.

4. Wskazowki do przygotowania doswiadczen

“ Doswiadczenia wykonuje sie przy
= pomocy specjalnej szyny (35).
Stopy (39) sq przymocowane do
profilu z boku, by wzmocnic¢ w ten
Sposob jego stabilnosc (ilustr.1)

Ustawienie pojedynczych elemen-
tow na szynie odbywa sie z Pomo-
cq przesuwnych uchwytéw (40/43).
Mogg one byc¢ tatwo przesuwane
wzdtuz szyny, oraz unieruchomio-
ne w kazdej pozycji przez dokre-
cenie. (lustr.2)

lustration 2

Mocowanie elementéw pionowo
i poziomo odbywa sie pomocqg za-
ciskow krzyzowych (62) oraz pre-
tow (4, 5, 12). Zacisk krzyzowy jest
mocowany do pretéw przez dokre-
cenie. (ilustr. 3)

Hiustration 1 O$ uchwytu okragtego (28) i meta- T
lowej osi (75), moze byc zacis$nieta !!
w otworze z przodu zacisku &0 &—

(ilustr. 4) N .
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Aby zawiesi¢ elementy na pio-
nowo zamontowanym precie,
mozna uzy¢ kot z zaczepem
(72, pudetko 2). Zaciskane sg
one na precie przez dokrecenie.
(ilustr. 5)

Uchwyty do elektrod (55) po-
winny by¢ zamontowane do pre-
ta PCV (51). Elektrody (87) mo-
ga byc¢ zacisniete w otworach
uchwytu. Przewody (113-116),
sg zamocowane w bocznych
4mm otworach uchwytu. (ilustr.
6)

Krazek (88/89) jest zamontowa-
ny na metalowej osi (75)
i przymocowany klamrami zaci-
skowymi (67, pudetko 2). O$
przytrzymywana  jest  przez
uchwyt krzyzowy. (ilustr. 7)

Tasma sprezysta (25) zacisnie-
ta jest w otworze zacisku krzy-
zowego. (ilustr. 8)

Kondensor (15) wyposazony
jest w uchwyt do slajdéw, ktory
moze by¢ umieszczony pionowo
lub  poziomo. Przestona Iub
slajd, wsuwane sg do uchwytu
na slajdy. (ilustr. 9)

Aby potgczy¢ drut  (59/60)
z przewodem, uzywamy uchwy-
tu izolacyjnego (63). Koniec go-
fego druta jest przeciggany
przez cienki otwoér lub nawijany
dookota metalowej koncowki
i przymocowywany przez do-
krecenie. (ilustr. 10)

Szklana rurka Ilub strzykawka
moze  by¢  przytrzymywana
przez duzy zacisk (93). Przed-
mioty ze szkta powinny by¢ za-
ciskane ostroznie, do momentu,
kiedy ramiona zacisku nie
obejmag szkta. (ilustr. 11)

W doswiadczeniach z optyki i elektrycznosci zasilanie pradem
powinno miesic sie granicach 2-12V, przez obwod moze przepiywac 5A.
W doswiadczeniach elektrochemicznych wymagany jest rozcienczony kwas siarkowy.

11
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Doswiadczenie 1
Pomiar dfugosci 1

Materiaty:

Klocek 7 Uchwyt przesuwny, 30mm 40
Pret statywu, 250mm 12 Uchwyt przesuwny, 75mm 43
Profil szynowy, 500mm 35 Linijka z uchwytem 45
Maty stot 38 Zacisk krzyzowy 62
Podstawa profilu szynowego 39 Para wskaznikow 69

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu szynowego na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie
Zilustracjq. Wt6z pret w wyzszy uchwyt i maty stot w nizszy. Przeciggnij wskazniki na linijce
i unieruchom je za pomocg zacisku, na poziomym precie.

Przebieg doswiadczenia:
Przesuwaj wskazniki tak dtugo, az krawedzie klocka nie znajda sie miedzy nimi. Odczytaj z linijki
odlegto$c, odpowiadajgcg dtugosci klocka.

12
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Doswiadczenie 7

Oddziatywanie sit

Materiaty:

Magnesy cylindryczne, 2x 3 Podstawa profilu 39
Pret statywu, 100mm 4 Uchwyt przesuwny, 756mm 43
Profil szynowy, 500mm 35 Zacisk krzyzowy 62
Pret statywu, 500mm 36 Pierscien z uchwytem (pudetko 2) 72
Przewod 117

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw dtugi pret pionowo w jednym uchwycie a krotszy zamontuj za pomocq zacisku poziomo, na
szczycie dtugiego preta. Przykrec jeden pierScien z uchwytem do kroétszego preta i przygotuj prze-
wéd o df. okoto 50cm, z dwiema petelkami. Srodek przewodu umie$é w pierécieniu z uchwytem.
Wykrec¢ uchwyty z pierScieni z uchwytami i zawie$ je na petelkach przewodu. Wez dwa magnesy
cylindryczne i zawie$ je na uchwytach.

Przebieg doswiadczenia:

Pozwdl magnesom lekko sie kotysac i obserwuj efekty. Sity pomiedzy magnesami mogg powodo-
wac ich odpychanie. Zdejmij jeden magnes i zawie$ go ponownie zamieniajgc bieguny. Obserwuj
ponownie.

18
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Doswiadczenie 10

Blok ruchomy

Materiaty:

Pret statywu, 250mm 12 Klamry zaciskowe (pudetko?2) 67
Profil szynowy, 500mm 35 Ciezarki z zaczepem (pudetko 1) 79
Pret statywu, 500mm 36 Krazek z zaczepem 89
Podstawa profilu szynowego 39 Przewod 117
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Zacisk krzyzowy, 2x 62

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw dtugi pret pionowo w jednym uchwycie i zamontuj zacisk na szczycie i wkre¢ poziomo krot-
szy pret. Powie$ dwa dynamometry 2N na poziomym precie. Przygotuj przewdd o diugos$ci okoto
15cm z dwiema petelkami na koncach zawie$ go na dynamometrach. UmiesS¢ krazek z zaczepem
w petli przewodu.

Przebieg doswiadczenia:
Powies 50g ciezarek z zaczepem za zaczep krqzka i obserwuj rozdzielenie sit pomiedzy dwa dy-
namometry.

21
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Doswiadczenie 12
Waga dwuramienna

Materiaty:

Panewka wagowa 29 Uchwyt przesuwny, 75mm 43
Dzwignia 33 Zestaw odwaznikéw 1-500g 46
Profil szynowy, 500mm 35 Zacisk krzyzowy, 2x 62
Pret statywu, 500mm 36 Wskaznik (pudetko 2) 78
Skala 37 Podpora dzwigni 91
Podstawa profilu 39

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw pret i zamocuj na nim zaciskiem podpore dzwigni a pod spodem drugim zaciskiem skale.
Przykre¢ wskaznik do matego otworu w Srodku na gorze dzwigni i umie$¢ na podporze dzwigni.
Wytaruj dzwignie prze poruszanie wskaznika tak, aby wskazywat doktadnie punkt- 0",

Przebieg doswiadczenia:
Zawie$ szalki na koncachdzwigni i wytaruj ponownie, jesli jest to konieczne. Zwaz mate obiekty
przy pomocy ciezarkow lub poréwnaj wage réznych rzeczy.

23
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Doswiadczenie 13
Réwnia pochyta

Materiaty:

Pret statywu z gwintem 5 Zacisk krzyzowy 62
Pret statywu, 250mm 12 Zaciski, mate 71
Profil szynowy, 500mm 35 Pateczka i ciezarek (pudetko 1) 80
Wbzek 42 Ciezarek, 50g (pudetko 1) 82
Uchwyt przesuwny, 30mm 40 Dynamometr, 2N 106
Uchwyt przesuwny, 75mm 43 Katomierz

Przygotowanie doswiadczenia:

Wkre¢ pret podtrzymujgcy z gwintem do bocznego otworu profilu. Umies¢ uchwyt 76mm na stole
i zamontuj pionowo pret 250mm. Zamocuj zaciski na $rodku preta i zacisnij profil szynowy z pretem
w zacisku w pozycji pochytej. Nachylenie moze by¢ dopasowane przez poruszanie zaciskiem
w gore i w dot. Ustaw uchwyt 30mm na wyzszym koncu profilu, zamontuj maty zacisk na uchwycie
i zacisnij dynamometr w klamrze. Zamontuj pret z ciezarkiem (pudetko 1) na wdzku, umiesc¢ go na
profilu, zaczep pret o uchwyt dynamometru.

Przebieg doswiadczenia:

Ustaw profil w Srodkowej pozycji na precie i odczytaj site, z ktérq wozek zjezdza na dot. Powtarzaj
mierzenie przy wiekszym i mniejszym nachyleniu. Zmierz katy nachylenia za pomocg kgqtomierza.
Powtarzaj doswiadczenie z ciezarkami ustawionymi na precie, znajdujgcym sie na wozku.
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Doswiadczenie 19
Naczynia potaczone 1

Materiaty:

Cylinder 22 Podstawa profilu 39
Silikonowe rurki 23 Uchwyt przesuwny, 75mm 43
Profil szynowy, 500mm 35 Zatyczka do cylindra (pudetko 2), 3x 77
Maty stot 38

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw maty stét na uchwycie przesuwnym. Umies¢ cylinder na stole, potgcz gorny i dolny otwor
cylindra z rurkg i zamknij Srodkowy za pomocg zatyczki.

Przebieg doswiadczenia:
Powoli napetnij cylinder wodg i poréwnaj rownoczesnie poziomy wody w cylindrze i rurce.
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Doswiadczenie 22
Cisnienie w cieczach 2

Materiaty:

Sylikonowa rurka 23 Maty stot 38

Lejek 27 Podstawa profilu 39

Zlewka 32 Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43

Profil szynowy, 500mm 35 Manometr wodny 44
Balon 70
Atrament

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw maty stot na jednym uchwycie przesuwnym, na drugim zamontuj manometr. Wymieszaj
odrobine atramentu z wodg i napetnij powoli manometr do potowy. Postaw Zlewka na matym stole
i napetnij go do 2/3 wodg. Wez balon, obetnij jego wgskg czesc¢ z ustnikiem, pozostatg cze$¢ na-
ciggnij na lejek tak, by stworzy¢ membrane. Potgcz cienkq czesc lejka z bocznym otworem mano-
metru za pomocg duzej rurki.

Przebieg doswiadczenia:

Potéz ostroznie lejek z membrang na powierzchni wody i obserwuj reakcje manometru. Zanurzaj
powoli lejek w wodzie i jednoczes$nie kontroluj manometr. DoSwiadczenie moze by¢ rowniez prze-
prowadzony bez uzycia membrany.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 28
Zmiana objetosci gazéw

Materiaty:

Pret statywu, 250mm 12 Uchwyt przesuwny, 75mm 43
Kolba Erlenmeyera, 250mm 26 Szklana rurka, 200mm 49
Profil szynowy, 500mm 35 Gumowa zatyczka 56
Podstawa profilu 39 Zacisk krzyzowy 62

Zacisk, duzy 93

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw dtugi pret pionowo w uchwycie, zamocuj zacisk na szczycie preta, zamontuj duzq klamre
na zacisku. Wtéz szklang rurke do gumowej zatyczki, a nastepnie wszystko razem wtdéz do szyjki
kolby. Zaciénij kolbe z rurkg w zacisku- tak jak na rysunku.

Przebieg doswiadczenia:

Wycisnij kropelke wody do poziomo przymocowanej rurki- skieruj ja na Srodek rurki. Zacisnij kolbe
w rece, aby ogrzac¢ powietrze wewnaqtrz kolby. W tym samym czasie obserwuj kropelke wody
w Szklanej rurce. Zamiast reki, do ogrzania, mozesz uzyc¢ takze $wieczki. Dla lepszej projekcji ru-
chu kropli wody, zaleca sie zamocowac kawatek biatego papieru, jako tto za szklang rurkg, robigc
w papierze dwa otwory.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 34
Topnienie i przechodzenie w stan staly

Materiaty:

Ptytka grzejna 19 Uchwyt przesuwny, 75mm,2x 43
Okragty uchwyt 28 Zacisk krzyzowy, 2x 62
Profil szynowy, 500mm 35 Termometr 65
Pret statywu, 500mm 36 Zacisk, duzy 93
Maty stot 38 Palnik, metalowy 119
Podstawa profilu 39 Probowka 105

Wosk ( lub swieczka)

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw maty stét na uchwycie przesuwnym iumies¢ na nim palnik wypetniony alkoholem. pret
ustaw drugim uchwycie przesuwnym i w odlegfosci okoto 20cm zamocuj dwa zaciski, na srodku
preta. Zamontuj duzy zacisk w wyzszym zacisku krzyzowym, okrggty uchwyt w nizszym i umie$c
drut w uchwycie. Napetij Zlewka do pofowy wodg, witdéz kawatki wosku do probowki i zacisnij jq
w zacisku. Ustaw termometr w probowce.

Przebieg doswiadczenia:

Ogrzewaj wode w kubku przy pomocy palnika i obserwuj wosk w proboéwce. Odczytaj temperature,
kiedy wosk jest catkowicie roztopiony. Zgas palnik i obserwuj proces odwrotny do topnienia. Od-
czytaj temperature, kiedy wosk bedzie zimny.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 39
Rozchodzenie Swiatfa

Materiaty:

Nacieta przestona 1/3 8 Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43
Kondensor z przestong Przewod, niebieski, 50cm 113
i uchwytem do slajdéw 15 Przewdd, czerwony, 50cm 114
Ekran, biaty i czarny 17 Zrédto $wiatta 118
Profil szynowy, 500mm 35 Zasilanie 12V/ 20W prad zmienny
Podstawa profilu 39 lub prad staty

Uchwyt przesuwny, 30mm 40

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw ekran na 30mm uchwycie przesuwnym i ustaw go biatg powierzchnig pod katem do dtuzszej
krawedzi profilu. Zrédfo $wiatta umie$é w bocznym uchwycie przesuwnym a Kondensor
w Srodkowym.

Przebieg doswiadczenia:

Przestone wtéz w uchwyt. Potgcz zrodfo Swiatta z zasilaniem przy pomocy przewodow. Poruszaj
kondensorem w przéd i w tyt do momentu, kiedy na ekranie pojawi sie prosta wigzka Swiatta. Prze-
staw przestone tak, aby mozna byto zobaczyc¢ na ekranie 3 rownolegte wigzki Swiatta.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 45
Elektryzowanie przez tarcie

Materiaty:

Elektroskop, 2x 11 Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43
Profil szynowy, 500mm 35 Pret elektrostatyczny, pleksiglas 50
Podstawa profilu 39 Pret elektrostatyczny, PCV 51

Przygotowanie doswiadczenia:
Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw dwa elektroskopy, kazdy na osobnym uchwycie przesuwnym.

Przebieg doswiadczenia:

Potrzyj pret PCV o ubranie i dotknij ptyty jednego z elektroskopow. Powtarzaj ten proces kilka razy
i w miedzy czasie obserwuj wskaznik elektroskopu. Potrzyj pret z pleksiglasu o ubranie i dotknij
ptyty drugiego elektroskopu.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 47
Ogniwo galwaniczne

Materiaty:

Zlewka 32 Uchwyt do elektrod, 2x 55
Profil szynowy, 500mm 35 Zestaw zarowek 58
Pret statywu, 500mm 36 Zacisk krzyzowy, 2x 62
Maty stot 38 Zestaw elektrod 87
Podstawa profilu 39 Podstawa do zaréwki 103
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewodd, niebieski, 25cm 115
Pret elektrostatyczny, PCV 51 Przewdd, czerwony, 25cm 116

Dodatkowo wymagane:
Rozcienczony kwas siarkowy (30%)

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Wtéz pret do jednego z uchwytéw przesuwnych w odlegtosci okoto 20cm przymocuj na niej dwie
zaciski. w gérnej zamontuj Podstawa do zaréwki, w dolnej poziomo zacisnij pret. Zamontuj dwie
elektrody, miedziang i cynkowg, w nacieciu uchwytu, na precie w odlegfosci okoto 5cm. Podstawe
do zaréwki potgcz przewodami z elektrodami. Ustaw maty stét na drugim uchwycie przesuwnym
i na nim umiesc zlewke.

Przebieg doswiadczenia:
Wkre¢ zarowke 1,5V/ 0,1A do podstawki. Napetnij zlewke rozciericzonym kwasem siarkowym. Za-
nurz elektrody ostroznie w kwasie i obserwuj zarowke.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 49
Galwanizowanie

Materiaty:

Zlewka 32 Zacisk krzyzowy, 3x 62
Profil szynowy, 500mm 35 Zestaw elektrod 87
Pret statywu, 500mm 36 Przetacznik 102
Maty stot 38 Przewodd, niebieski, 50cm 113
Podstawa profilu 39 Przewdd, czerwony, 50cm 114
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewdd, czerwony, 25cm, 3x 116
Pret elektrostatyczny, PCV 51

Uchwyt do elektrod 55 Zasilanie (6V prad staty)

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Wtéz pret do jednego z uchwytéw przesuwnych zamontuj na niej trzy zaciski w odlegto$ci okofo
10cm. W gbrnej zamontuj podstawe do zaréwki, ponizej otwarty przetgcznik, poziomo w nizszym
zacisku, zamontuj pret. Zamocuj dwie elektrody weglowe na precie w odlegtosci okoto 5cm
i przymocuj kazdy przewod do uchwytu. Ustaw maty stét na drugim uchwycie przesuwnym i umies$¢
na nim zlewke. Zasilanie pofgcz z przewodami, zgodnie z ilustracjq.

Przebieg doswiadczenia:

Napemij zlewke rozcienczonym siarczanem miedzi (30- 35% CuSQO,). Zanurz weglowe elektrody
ostroznie w roztworze, wigcz zasilanie i zamknij przetqcznik. Poczekaj okoto 5 minut. Nastepnie
wyjmij elektrody z roztworu i obejrzyj ich powierzchnie. Szybko umyj ptytke jednej elektrody.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 57
Prawo Ohma

Materiaty:

Profil szynowy, 500mm 35 Wytacznik 102
Pret statywu, 500mm 36 Podstawa z gniazdami 104
Maty stot 38 Przewod, niebieski, 50cm 113
Podstawa profilu 39 Przewdd, czerwony, 50cm 114
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewod, niebieski, 25cm, 2x 115
Zacisk krzyzowy, 2x 62 Przewdd, czerwony, 25cm, 2x 116
Woltomierz 98 Potencjometr 121
Amperomierz 99 Zasilanie 12V prad staty

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Wtéz pret do jednego z uchwytéw przesuwnych zamontuj na nim dwa zaciski w odlegfo$ci okofo
15cm. W gérnym zamontuj poziomo podstawe z gniazdami a w nizszym otwarty wytacznik. Pod-
fgcz potencjometr do podstawy z gniazdami i ustaw suwak na maksymalny opor (50 kOhmow).
Ustaw maty stot na drugim uchwycie przesuwnym i umie$¢ na nim amperomierz i woltomierz. Zasi-
lanie potacz z przewodami, zgodnie z ilustracja.

Przebieg doswiadczenia:

Wtgcz zasilenie iustaw napiecie na 2V- prgd staty. Zamknij wytqcznik iodczytaj warto$ci
Z miernikow. Zwiekszaj napiecie, krok po kroku, do 4, 6, 8, 10 i 12 V. Odczytuj odpowiednie warto-
Sci i zapisuj w tabelce. Powtdrz do$wiadczenie zmniejszajgc opor do 25 kQ (suwak potencjometru
w pozycji srodkowej).
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 66
Ruch cewki w polu magnetycznym

Materiaty:

Profil szynowy, 500mm 35 Uchwyt izolacyjny 63
Pret statywu, 500mm 36 Wytgcznik 102
Maty stot 38 Podstawa z gniazdami 104
Podstawa profilu 39 Magnes podkowa 108
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewod, niebieski, 50cm, 2x 113
Ruchomy model zwoju 47 Przewdd, czerwony, 50cm, 2x 114
Zacisk krzyzowy, 3x 62 Potencjometr 121

Zasilanie

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw pret w uchwycie przesuwnym i przymocuj do niej trzy zaciski w odlegto$ci okofo 15cm od
siebie. Zamocuj otwarty wytgcznik w najnizszym zacisku, podstawe z gniazdami w srodkowym,
i poziomo, w najwyzszym zamontuj uchwyt izolacyjny. Ustaw suwak potencjometru w pozycji $rod-
kowej i podfqcz do niego podstawe z gniazdami. Dotgcz do uchwytu izolacyjnego przewodnik.
Ustaw maty stét w drugim uchwycie i umie$¢ na nim magnes i model zwoju zgodnie z ilustracjg.
Podtgcz cewke do podstawy przy pomocy wtyczek taczgcych. Zasilanie potqcz z przewodami,
zgodnie z ilustracjq.

Przebieg doswiadczenia:

Ustaw zasilanie na 6V- prad staty, wigcz zasilanie i zamknij wytqcznik. Wytqcz zasilanie, otwérz
wytacznik i obserwuj model. Odwrdc bieguny, zamknij przetqcznik i ponownie obserwuj przewod-
nik. Gdyby odchylenie przewodnika byt za mate zredukuj opdr na potencjometrze.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 68
Sprzezenie elektromagnetyczne

Materiaty:

Zwora 6 Podstawa z gniazdami 104
Profil szynowy, 500mm 35 Cewka- 600 zwojow 109
Maty stot 38 Cewka- 1200 zwojow 111
Podstawa profilu 39 Przewodd, niebieski, 50cm 113
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewdd, czerwony, 50cm, 2x 114
Zacisk krzyzowy, 2x 62 Przewodd, niebieski, 25cm, 2x 115
Galwanometr 97 Przewdd, czerwony, 25cm, 2x 116
Wytacznik 102 Potencjometr 121

Zasilanie

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw pret w uchwycie przesuwnym i przymocuj do niej dwie zaciski w odlegfosci okofo 15cm od
siebie. Zamocuj otwarty przetgcznik w najnizszym zacisku, podstawe z gniazdami w srodkowej,
i poziomo, w najwyzszej zamontuj uchwyt izolacyjny. Ustaw suwak potencjometru w pozycji srod-
kowej i podfgcz do niego podstawe z gniazdami. Ustaw maty stét w drugim uchwycie i umies¢ na
nim dwie cewki tak, aby otwory byty w jednej linii. Galwanometr ustaw na stole blisko cewek. Zasi-
lanie potacz z przewodami, zgodnie z ilustracja.

Przebieg doswiadczenia:

Ustaw napiecie na 6V- prad staty, wigcz zasilanie, zamknij wytgcznik i w tym samy czasie obserwuj
galwanometr. Przesuwaj kilka razy suwak potencjometru, ze $Srodkowej pozycji na boki i w tym sa-
mym czasie obserwuj galwanometr.
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EXPERIMENTA

Doswiadczenie 69
Transformator

Materiaty:

Zwora 6

Profil szynowy, 500mm 35 Cewka- 600 zwojow 109
Maty stot 38 Cewka- 1200 zwojow 111
Podstawa profilu 39 Rdzen U 112
Uchwyt przesuwny, 75mm, 2x 43 Przewdd, czerwony, 50cm, 2x 114
Zestaw zarowek 58 Przewdd, czerwony, 25cm, 2x 116
Zacisk krzyzowy, 2x 62

Podstawa do zaréwki 103 Zasilanie (0-12V prad zmienny)

Przygotowanie doswiadczenia:

Umiesc¢ podstawe profilu na koncach profilu i zamontuj uchwyty przesuwne, zgodnie z ilustracjg.
Ustaw pret w uchwycie przesuwnym i przymocuj do niego zaciski w odlegtosci okoto 30cm od profi-
lu. Zacisnij w nich podstawe do zarowki i wkre¢ zaréwke 6V 0,1A. Na drugim uchwycie przesuw-
nym ustaw maty stét i poziomo umies$¢ na nim rdzen U. Kazdg z cewek wsun na rdzen i zamknij
obwod przy pomocy zwory. Podigcz cewke 1200 zw. do zasilania, a drugg do podstawki zarowki
za pomocq przewodow.

Przebieg doswiadczenia:
Witgcz zasilanie i zwiekszaj napiecie, krok po kroku, od 2 do 12V- prad zmienny. W tym samym
czasie obserwuj zarowke. Zamien zwoje, napiecie do 3V i ponownie obserwuj zarowke.
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